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[Patentanmeldung] 


[Bezeichnung der Erfindung:] 
Membranpumpe mit einer durch die Membrane gesteuerten EinlaB- 

offnung 
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[ Beschreibung ] 

[Stand der Technik] 

Die Erfindung geht aus von einer Membranpumpe nach der Gat- 
5 tung des Hauptanspruchs . 

Aus dem Gebrauchsmuster G 9406216 ist eine Membranpumpe nach 
der Gattung des Anspruchs 1 bekannt. Die aus diesem Ge- 
brauchsmuster hervorgehende Membranpumpe weist eine von einem 

10 Kurbelantrieb betatigbare Membran auf, die an einem aufJeren 
Membrankreisring an einem Pumpenkorper eines Pumpengehauses 
befestigt ist. Neben dem auiieren Membrankreisring weist die 
Membran einen Membrankern auf, der uber einen elastisch 
verformbaren Membranring mit dem auBeren Membrankreisring 

15 verbunden ist. Die Membrane schlielit mit einer an dem Pumpen- 
korper ausgebildeten Pumpenkorperf lache einen Pumpraum 
(Schopfraum) ein. In dem Pumpenkorper sind ein EinlaBkanal 
und ein Auslafikanal ausgebildet, die an einer Einlaiiof fnung 
und einer Auslafiof f nung in die Pumpenkorperf lache munden. Der 

20 Einlalikanal und der Auslafikanal sind auiierhalb des Pumpenkor- 
pers vorzugsweise mit Stromungsrichtungsventilen verbunden, 
. wodurch eine Stromungsrichtung durch den Einlalikanal und den 
Auslafikanal vorgegeben ist. Bei einem Ansaughub des Kurbelan- 
triebs wird ein Pumpmedium durch den Einlalikanal in den- 

25 Pumpraum befordert und bei einem sich anschliefienden Ausstofi- 
hub des Kurbelantriebs wird das Pumpmedium uber den Auslafika- 
nal aus dem Pumpraum verdrangt . 

Nachteilig bei der aus dem Gebrauchsmuster G 9406216 bekann- 
30 ten Membranpumpe ist, dafi wahrend des Ausstofihubes ein Teil 
des in dem Pumpraum befindlichen Pumpmediums in den Einlafika- 
nal zuriickgedriickt bzw. hineinkomprimiert wird. Insbesondere 
bei einem kompressiblen Druckmittel' verschlechtert sich daher 
der Wirkungsgrad der Membranpumpe erheblich. Ein weiterer 
35 Nachteil ist, dafi die Auslafiof fnung in Abhangigkeit von der 
Hubstellung des Kurbelantriebs gedrosselt ist, wobei die 
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Drosselung vor Erreichen der oberen Totpunktstellung des 
Kurbelantriebs zunimmt, so daJi am Ende des Ausstofthubes das 
hochkomprimierte Pumpmedium zunehmend schlechter entweichen 
kann . 

5 

Zusammenf assend lafit sich bei der bekannten Membranpumpe eine 
dem Kompressionsverhaltnis der Membranpumpe entsprechende 
Pumpmediummenge nicht vollstandig tiber die Auslaliof fnung aus 
dem Pumpraum ausstolien. Aufierdem eignet sich die bekannte 
10 Membranpuinpe nur eingeschrankt fur komprimierbare Pumpmedium 
wie z.B. Case. 

[Aufgabe der Erfindung] 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
15 Membranpumpe vor zuschlagen, die die Nachteile im Stand der 
Technik vermeidet und ein moglichst groftes Verdichtungsver- 
haltnis des im Pumpraum befindlichen Pumpmediums erlaubt. 

Die Aufgabe wird durch die erf indungsgemafie Membranpumpe * mi t 
20 den kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs gelost. 
Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Un- 
teranspruchen beschrieben. 

Die erf indungsgemafle' Membranpumpe hat den Vorteil, dafi die 
25 EinlaBof fnung des EinlaBkanals bereits wahrend des Ausstofi- 
hubs des Kurbelantriebs verschlossen wird, so dafi eine weite- 
re Komprimierung eines Pumpmediums nur in dem Pumpraum er- 
folgt und das Pumpmedium vollstandig iiber den Auslalikanal 
ausgestolien werden kann. 

30 

. Vorteilhaft ist es, dafi der Mittelpunkt der Einlaliof f nung 
zumindest annahernd in der Drehebene der Kurbel des Kurbelan- 
triebs liegt. Dadurch wird die Einlafiof f nung des EinlaBkanals 
besonders friihzeitig geschlossen. 
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Vorteilhaft ist es, dafl in dem Randbereich der EinlaUof fnung 
eine umlaufende Steuerkante ausgebildet ist, an der der 
elastisch verformbare Membranring die Einlafiof fnung ver-. 
schliefit. Dadurch wird die Einlaliof fnung zuverlassig und 
5 allseitig geschlossen. 

In vorteilhafter Weise verschlieBt der elastisch verformbare 
Membranring die EinlaJiof fnung bei einer Kurbeldrehstellung 
des Kurbelantriebs, die bis zu 90" vor der oberen Totpunktla- 
0 ge liegt. Dadurch wird ab einer maximalen Auslenkung der 
Membran der Membranpumpe eine Abdichtung erreicht. 

In vorteilhafter Weise schlieBt der elastisch verformbare 
Membranring die EinlaBSf fnung bei einer Kurbeldrehstellung 
5 des Kurbelantriebs, die 20° bis 90° vor der oberen Totpunkt- 
lage liegt. Dadurch wird die Abdichtung der EinlaBof fnung des 
EinlaBkanals ab einer maximalen Auslenkung der Membran der 
Membranpumpe erreicht, wobei bei einer verschlossenen Einlali- 
offnung des EinlaBkanals ein Teil der Kurbeldrehung zur 
Verfugung steht, urn eine starkere Komprimierung des Pumpmedi- 
ums zu erreichen. 

Vorteilhaft ist es, daB eine Ventilplatte in einem Bereich 
der EinlaBof fnung des EinlaBkanals zur Bildung eines Rich- 
tungsventils angeordnet ist. Indem die Ventilplatte unmittel- 
bar an der EinlaBof fnung des EinlaBkanals angeordnet ist kann 
das Totvolumen des EinlaBkanals weiter verringert werden. 
Dabei ist es besonders vorteilhaft, daB die Mittelachse des 
EinlaBkanals senkrecht zu der Pumpenkorperf lache orientiert 
ist. Dadurch wird die bauliche Ausgestaltung des Richtungs- 
ventils und das Einbringen der Ventilplatte in den EinlaBka- 
nal vereinfacht. 

In vorteilhafter Weise ist die AuslaBof fnung des AuslaBkanals 
in einem Bereich der Pumpenkorperf lache angeordnet, dem sich 
die Membrane zuletzt nahert und' der von der Membrane friihe- 
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stens bei der oberen Totpunktstellung des Kurbelantriebs 
erreicht ist. Dadurch wird erreicht, dali das Pumpmedium aus 
dem Pumpraum mdglichst ungedrosselt in den AuslaUkanal ge- 
pumpt werden kann. AuJierdem wird erreicht, dafi die AuslaBoff- 
5 nung des Auslalikanals nicht bereits vor dem Erreichen der 
oberen Totpunktstellung des Kurbelantriebs verschlossen ist- 

Vorteilhaft ist es, dafi der Mittelpunkt der AuslaBof fnung des 
AuslaBkanals in einem inneren Bereich der Pumpenkorperf lache 

10 angeordnet ist, der dem Membrankern der Membrane gegenuber- 
liegt. Da bei der Kurbelbewegung des Kurbelantriebs das 
Pumpmedium bedingt durch die Bewegung des Membrankerns zu- 
letzt aus einem liber dem Membrankern der Membran angeordneten 
Bereich des Pumpraums ausgepumpt wird, ist die Auslafiof f nung 

15 des Auslalikanals dadurch besonders giinstig angeordnet. 

[Beispiele] 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen 
vereinfacht dargestellt und in der nachf olgenden Beschreibung 
20 naher erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 einen axialen Schnitt durch ein Ausfuhrungsbei- 
spiel einer erf indungsgemafien Membranpumpe in der oberen 
Totpunktstellung des Kurbelantriebs; 

Figur 2 das Ausf uhrungsbeispiel bei einer Kurbeldreh- 
25 stellung, die 50° nach der oberen Totpunktlage liegt; 

Figur 3 das Ausf uhrungsbeispiel in der unteren Totpunkt- 
lage; und 

Figur 5 das Ausfiihrungsbeispiel bei einer Drehkurbel- 
stellung des Kurbelantriebs, der 50"" vor der oberen Totpunkt- 
30 lage liegt. 

Beschreibung des Ausf uhrungsbeispiels 

Figur 1 zeigt in einer auszugsweisen Schnittdarstellung eine 
35 erf indungsgemafie Membranpumpe 1. Die Membranpumpe 1 kann 

insbesondere als Vakuumpumpe oder als Druckpumpe zum Fordern 
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von Pumpmedien, z.B. Flussigkeiten und Gasen, eingesetzt 
warden. Die erf indungsgemafte Membranpumpe 1 eignet sich 
jedoch auch fur andere Anwendungsf alle . 

5 Die Membranpumpe 1 weist einen Pumpenkorper 2 auf, der mit 
einem Gehauseelement 3 verbunden ist. Der Pumpenkorper 2 
weist einen Einlaftkanal 4 auf, der in diesem Ausf uhrungsbei- 
spiel durch gestufte Bohrungen 5a, 5b, 5c und eine Schragboh- 
rung 6 ausgebildet ist. Eine Mittelachse 7 der Schragbohrung 

10 6 des Einlalikanals 4 ist dabei senkrecht zu einer an dem 

Pumpenkorper 2 ausgebildeten Pumpenkorperf lache 8 orientiert. 
Der Einlaiikanal 4 mundet an einer Einlaliof fnung 9 in die 
Pumpenkorperf lache 8, wpbei eine Ventilplatte 10 in einen 
Bereich der Einlafiof fnung 9 des EinlaBkanals 4 zur Bildung 

15 eines Richtungsventils ahgeordnet ist. Dabei stutzt sich die 
Ventilplatte 10 an einer in der Schragbohrung 6 des Pumpen- 
kbrpers 2 ausgebildeten umlaufenden Kante 11 ab. 

In dem Pumpenkorper 2 ist an einem Gewinde 15 ein Auslafiele- 
20 ment 16 eingeschraubt, das gestufte Bohrungen 18a bis 18d 
aufweist, die zusammen mit einer AuslaBaussparung 19 einen 
AuslalJkanal 17 bilden. Der AuslaBkanal 17 mundet in einer 
Auslaliof fnung 20 in die Pumpenkorperf lache 8. Zwischen der 
Auslaliaussparung 19 und der Bohrung 18d ist mittels einer 
25 Ventilplatte 21 ein Richtungsventil gebildet. 

Die Membrane weist einen Membrankern 25, einen elastisch 
verformbaren Membranring 26 und einen aulieren Membrankreis- 
ring 27 auf, wobei die Membrane 24 an dem auBeren Membran- 

30 kreisring 27 zwischen dem Pumpenkorper 2 und dem Gehauseele- 
ment 3 befestigt ist. In dem Membrankern 25 der Membrane 24 
ist ein Formkern 28 einvulkanisiert , der einen tellerf ormigen 
Abschnitt 29 und einen zylinderformigen Abschnitt 30 auf- 
weist. Uber eine Verbindungseinrichtung 31 ist der zylinder- 

35 formige Abschnitt 30 des Formkerns 28 mit einer Kurbel 31 
eines Kurbelantriebs 32 verbunden. 
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In dem Randbereich der Einlaliof f nung 9 ist eine umlaufende 
Steuerkante 35 ausgebildet, an der der elastisch verf ormbare 
Membranring 26 die EinlaBof fnung 9 verschlieJit . Der Mittel- 
5 punkt der Einlafiof fnung 9 liegt in diesem Ausfuhrungsbeispiel 
in der Drehebene der Kurbel 31 des Kurbelantriebs 32, wobei 
die Drehebene mit der Schnittebene der Figur 1 ubereinstimmt . 

In den Figuren 2 bis 4 ist das Ausfuhrungsbeispiel der Mem- 
10 branpumpe aus Figur 1 bei unterschiedlichen Kurbeldrehstel- 
lungen des Kurbelantriebs dargestellt. Durch die fortlaufende 
Betrachtung der Figuren 1 bis 4 lalit sich dadurch ein Ein- 
druck von dem Bewegungsablauf der Membranpumpe 1 gewinnen. 
Dabei ist in Figur 1 die Kurbeldrehstellung der Membranpumpe 
15 in einem oberen Totpunkt, in Figur 2 50° nach dem oberen 

Totpunkt, in Figur 3 im unteren Totpunkt und in Figur 5 50° 
vor einem oberen Totpunkt dargestellt. Da in den Figuren 2 
bis 4 die dargestellten Elemente mit den Elementen aus Figur 
1 tibereinstimmen, wird auf eine wiederholende Beschreibung 
20 verzichtet. 

In Figur 2 ist die Kurbeldrehstellung des Kurbelantriebs 32 
nach einer Drehung des Kurbelantriebs 32 in einer Drehrich- 
tung 36 um 50° dargestellt. Dadurch wird die Achse 37 des 

25 Membrankerns 25 gegenuber der Achse 39 der konkaven Pumpen- 

korperflache 8 verkippt. Dadurch hebt sich der Membrankern 25 
zunachst auf der Seite der EinlaBof f nung 9 von der Pumpenkdr- 
perflache 8 ab, wobei er im Bereich der Auslaliof fnung 20 
zunachst in Kontakt mit der Pumpenkorperf lache 8. bleibt. In 

30 diesem Ausfuhrungsbeispiel ist die EinlaBof f nung 9 des Ein- 
laflkanals 4 bei der in Figur 2 dargestellten Kurbeldrehstel- 
lung von dem elastisch verformbaren Membranring 26 der Mem- 
brane 24 verschlossen . Der Membranring 26 und/oder die Pum- 
penkorperf lache 8 kdnnen auch so ausgebildet sein, dal5 die 

35 EinlaBdf fnung 9 des Einlafikanals 4 bei der in Figur 2 gezeig- 
ten Drehkurbelstellung des Kurbelantriebs 32 bereits geoffnet 
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ist. Im allgemeinen ist bei einer Drehkurbelstelluhg des 
Kurbelantriebs 32, die 90'' nach der oberen Totpunktstellung 
liegt, die Einlafiof fnung 9 des Einlafikanals 4 gebffnet. Die 
Membrane 24 hebt sich durch die Drehkurbelbewegung des Kurbe- 
5 lantriebs 32 von der Pumpenkorperf lache 8 ab, wodurch sich 
ein zwischen der Membrane 24 und der Pumpenkorperf lache 8 
gebildeter Pumpraum 38 vergroBert und ab der Offnung der 
Einlafiof fnung 9 des Einlalikanals 4 ein Pumpmedium aus dem 
EinlaJikanal 4 durch die Einlafiof fnung 9 in den Pumpraum 38 

10 eingesaugt wird. Beim Einsaugen des Pumpmediums aus dem 

EinlaJikanal 4 in den Pumpraum 38 stromt das Pumpmedium durch 
das durch die Ventilplatte 10 gebildete Richtungsventil . 
Ebenso ist in dem Auslafikanal 17 durch die Ventilplatte 21 
ein Richtungsventil gebildet, so daiJ ein auf der der Auslafi- 

15 offnung 20 abgewandten Seite der Dichtplatte 21 vorhandenes 
Pumpmedium beim Ansaughub des Kurbelantriebs 32 nicht in den 
Pumpraum 38 zuruckf lieJit . 

In Figur 3 ist die Membranpumpe 1 bei einer unteren Totpunkt- 
20 stellung des Kurbelantriebs 32 dargestellt. Gegenuber der 
oberen Totpunktstellung in Figur 1 hat der Kurbelantrieb 32 
der Membranpumpe 1 eine Drehung in Drehrichtung 36 von 180'' 
vollzogen. In dieser Stellung ist ein zumindest annaiWrnd 
maximales Volumen des Pumpraums 38 gegeben. Die Membran 24 
25 liegt daher nur im Bereich des auBeren Membrankreisrings 27, 
an dem sie mit dem Pumpenkorper 2 und dem Gehauseelement 3 
verbunden ist, an. Dadurch sind die EinlaBof f nung 9 des 
Einlalikanals 4 und die AuslaBof fnung 20 des AuslaiJkanals 17 
vollstandig geoffnet. 

30 

An die in Figur 3 gezeigte Kurbeldrehstellung der Membranpum- 
pe 1 schlielit sich ein AusstoJlhub der Membran 24 an, wodurch 
das Pumpmedium in dem Pumpraum 38 komprimiert und uber die 
AuslaBof fnung 20 des Auslalikanals 17 aus der Membranpumpe 1 
35 ausgestoBen wird. Dabei wird durch die Ventilplatte 10 er- 
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reicht, dali das Pumpmedium aus dem Pumpraum 38 nicht in den 
EinlaBkanal 4 zuruckf lieBt . 

Mit zunehmenden Ausstofihub nahert sich die Merabrane 24 der 
5 Pumpenkorperf lache 8 . In Figur 4 ist eine Drehkurbelstellung 
des Kurbelantriebs 32 dargestellt, die 50*^ vor der in Figur 1 
dargestellten oberen Totpunktstellung des Drehkurbelantriebs 
32 liegt- Dabei ist die Achse 37 gegenuber der Achse 39 der 
Pumpenkorperf lache 8 gekippt, wobei die Verkippung entgegen- 

10 gesetzt zu der Verkippung in Figur 2 erfolgt. Dadurch nahert 
sich die Membrane 24 zunachst der Einlafiof f nung 9 des Einlaft- 
kanals 4, wobei in der dargestellten Drehwinkelstellung des 
Kurbelantriebs 32 die Einlaliof f nung 9 bereits von dem ela- 
stisch verformbaren Membranring 2 6 verschlossen ist. AulJerdem 

15 ist der Pumpraum 38 von der Einlafiof f nung zur AuslaBof fnung 
20 des AuslaBkanals 17 sich verbreiternd ausgebildet, so dali 
sich das Pumpmedium aus dem Pumpraum 38 bei der weiteren 
Drehbewegung des Kurbelantriebs 32 vorzugsweise im Bereich 
der AuslaJiof f nung 20 des Auslalikanals 17 sammelt, wodurch ein 

20 vollstandiges Auspumpen des Pumpmediums aus dem Pumpraum 38 
in den AuslaBkanal 17 erfolgt. 

Durch das friihzeitige Schlielien der Einlafiof fnung 9 des 
Einlafikanals 4 mit dem Membranring 26 wird erreicht, dafi ein 

25 im Einlafikanal 4 sich an dem Pumpraum 38 anschliefiendes 
Totvolumen verschlossen wird, so dafi ein im Einlafikanal 4 
vorhandenes Pumpmedium durch den weiteren Ausstofihub des 
Kurbelantriebs nicht weiter komprimiert wird und der Ausstofi- 
hub vollstandig zur Komprimierung des iiber den Auslafikanal 17 

30 auszupumpenden Pumpmediums verwendet werden kann. Besonders 
vorteilhaft ist es dabei, wenn die Ventilplatte 10 in dem 
Einlafikanal 4 nahe an der Einlafiof fnung 9 positioniert ist, 
da dadurch bereits vor Verschliefien der Einlafiof fnung 9 mit 
dem Membranring 26 das Totvolumen verringert ist. Die Auslafi- 

35 offnung 20 des AuslaBkanals 17 ist in diesem Ausf uhrungsbei- 
spiel in einem Bereich der Pumpenkorperf lache 8 angeordnet, 
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dem sich die Membran 24 zuletzt nahert und der von der Mem- 
bran 24 frUhestens bei der oberen Totpunktstellung des Kurbe- 
lantriebs 32 erreicht ist. Dadurch wird erreicht, daft die 
Auslaftof fnung 20 erst nach dem erfolgten Ausstofthub des 
Kurbelantriebs 32 verschlossen werden kann. Damit die Auslaft- 
of fnung 20 nicht teilweise von dem Membranring 26 der Membra- 
ne 24 verschlossen ist und somit ein Pumpmediumstrom des 
Pumpmediums beim Auspumpen in die Auslaftof fnung 17 nicht 
zusatzlich gedrosselt wird ist es besonders vorteilhaft, daft 
der Mittelpunkt der Auslaftof fnung 20 des Auslaftkanals 17 in 
einem inneren Bereich der Pumpenk5rperf lache 8 angeordnet 
ist, der dem Membrankern 25 der Membrane 24 gegentiberliegt . 

Die Erfindung ist nicht auf das beschriebene Ausfuhrungsbei- 
spiel beschrankt. 
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[Bezugszeichenliste] 

1 Membranpumpe 

2 Pumpenkorper 

• 3 Gehauseelement 
5 4 EinlaJikanal 

5 Bohrung 

6 Schragbohrung 

7 Mittelachse 

8 Pumpenkorper fl ache 
10 9 Einlalioffnung 

10 Ventilplatte 

11 Umlaufende Kante 

15 Gewinde 

16 Auslaii element 
15 17 AuslaBkanal 

18 Bohrung 

19 AuslaiJaussparung 
2 0 AuslaJiof fnung 

21 Ventilplatte 
20 24 Membrane 

25 Membrankern 

2 6 Membranring 

27 Aulierer Membrankreisring 

2 8 Formkern 
25 29 Tellerformiger Abschnitt 

30 Zylinderformiger Abschnitt 

32 Kurbelantrieb 

33 Verbindungseinrichtung 
35 Steuerkante 

30. 36 Drehrichtung 

37 Achse 

38 Pumpraum 

39 Achse 
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[Patentanspruche] 

1. Membranpumpe (1) mit einer von einem Kurbelantrieb (32) 
betatigbaren Membrane (24) , die zusammen mit einer konkaven 
• Pumpenkorperf lache (8) einen Pumpraum (38) einschlieSt, einem 
5 EinlalSkanal (4) und einem AuslaSkanal (17) , die an einer 

Einlafiof fnung (9) und einer AuslaSof f nung (20) in die Pumpen- 
korperflache (8) miinden, wobei die Membrane (24) einen Mem- 
brankern (25) und einen elastisch verformbaren Membranring 
(26) aufweist, und der Membrankern (25) eine an die Pumpen- 
10 korperflache (8) angepaSte, konvexe Oberflache aufweist, 
dadurch gekennzeichnet , 

daJ5 die EinlalSof f nung (9) in einem Bereich der Pumpenkorper- 
.f lache (8) angeordnet ist, dem sich die Membrane (24) bei 
einem AusstoiShub des Kurbelantriebs (32) zuerst nahert, und 
15 daS der elastisch verformbare Membranring (26) die EinlaSoff- 
nung (9) vor dem Erreichen der oberen Totpunkstellung des 
Kurbelantriebs (32) verschlieSt. 

2". Membranpumpe nach Anspruch 1, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

daS der Mittelpunkt der EinlaSof f nung (9) zumindest annahernd 
in der Drehebene der Kurbel (31) des Kurbelantriebs (32) 
liegt. 

25 3. Membranpumpe nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS in dem Randbereich der EinlaSof f nung (9) eine umlaufende 
Steuerkante (35) ausgebildet ist, an der der elastisch ver- 
formbare Membranring (26) die EinlaBof f nung (9) verschlieSt. 

30 

4. Membranpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der elastisch verformbare Membranring (26) die EinlaSoff- 
nung (9) bei einer Kurbeldrehstellung des Kurbelantriebs (32) 
35 verschlieSt, die bis zu 90° vor der oberen Totpunktlage 
liegt . 

5 . Membranpumpe nach Anspruch 4 , 


13/15 

V 

dadurch gekennzeichnet, 

dais der elastisch verformbare Membranring (26) die Einlafioff- 
niing (9) bei einer. Kurbeldrehstellung des Kurbelantriebs (32) 
verschlieSt, die 20° bis 90° vor der oberen Totpunktlage 
5 liegt. 

6. Membranpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS eine Ventilplatte (10) in einem Bereich der EinlaSof f nung 
10 (9) des EinlaSkanals (4) zur Bildung eines Richtungsventils 
angeordnet ist . 

7. Membranpumpe nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

15 daS die Mittelachse (7) des EinlaSkanals (4) senkrecht zu der 
Pumpenkorperf lache (8) orientiert ist. 

8. Membranpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 dafi die AuslaSof f nung (20) des AuslaSkanals (17) in einem 
Bereich der Pumpenkorperf lache (8) angeordnet ist, dem sich 
die Membrane (24) zuletzt nahert und der von der Membrane 
(24) friihenstens bei der oberen Totpunktstellung des Kurbe- 
lantriebs (32) erreicht ist. 

25 

9. Membranpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daJS der Mittelpunkt der Auslagof f nung (20) des AuslaSkanals 
(17) in einem inneren Bereich der Pumpenkorperf lache (8) 
30 angeordnet ist, der dem Membrankern (25). der Membrane (24) 
gegeniiberliegt . 
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[Zusanunenfassung] 

Eine Membranpumpe (1) mit einer von einem Kurbelantrieb (32) 
betatigbaren Membrane (24), die zusammen mit einer konkaven 
Pumpenkorperflache (8) einen Pumpraum (38) einschlielit, einem 
5 EinlaBkanal (4) und einem AuslaUkanal (17), die an einer 

Einlaliof fnung (9) und einer Auslaliof f nung (20) in die Pumpen- 
korperflache (8) munden, wobei die Membrane (24) einen Mem- 
brankern (25) und einen elastisch verformbaren Membranring 
(26) aufweist, und der Membrankern (25) eine an die Pumpen- 

10 korperflache (8) angepalite, konvexe Oberflache aufweist. 

Dabei ist die EinlaJiof fnung (9) in einem Bereich der Pumpen- 
korperflache (8) angeordnet, dem sich die Membrane (24) bei 
einem Ausstoflhub des Kurbelantriebs (32) zuerst nahert und 
der elastisch verformbare Membranring (26) verschlieUt die 

15 Einlaliof fnung (9) vor dem Erreichen der oberen Totpunktstel- 
lung des Kurbelantriebs (32) . 

(Figur 4) 
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[Anhangende Zeichnungen] 

Anzahl Anhangende Zeichnungen: [4] 




